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ELOSZO

Tiz évvel az emlékezetes Sajé volgyi arvizeket kévetben megemlékeziink, arrdl, hogy
Eszak-Magyarorszagon rendkivili arvizeket okoztak folydinkon és kisvizfolydsainkon a
~Zsofia” és ,Angéla” ciklonokbdl a vizgy(ijtékén lehulld rekord mennyiségli csapadékok
2010. majus-junius honapokban.

Osszefoglaljuk az 4&rvizeket megel6z8 hidrometeoroldgia helyzetet és az arvizek
hidrolégiajat, és a védekezési tevékenységet, valamint a fejlesztéseket, amelyek a 2010.
évi rendkivli arvizeket kdvetden indultak el.

Az Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatdsag (tovabbiakban EMVIZIG) mikodési teriletén
a 2009. december vége és 2010. junius kozotti id6szak vizkarelharelharitasi
eseményekben bévelkedd idészak volt.

A Tisza, Bodrog, Sajo, Bodva, Hernad, Tarna és Takta folydk vizgy(jté terlletein a
hidrometeoroldgiai események kedvezétlen alakuldsai kovetkeztében sorozatosan
késziltségi szinteket meghaladé egymasra futo arhullamok alakultak ki és vonultak le az
Igazgatdsag kezelésében 1évo folydkon.

2010. majusa és juniusa kimagasléan csapadékos idészak volt, e két honap alatt orszagos
atlagban 294 mm csapadék hullott.

Az Eszak-magyarorszagi Vizligyi Igazgatdsag folydinak hazai vizgy(jté tertiletén 2010.
majusaban a megszokott 60-90 mm-es értékeket tébbszéréosen meghaladé 150-350 mm
kozotti mennyiségeket mértek. Ekkora mennyiségli csapadék - a mérések kezdete 6ta,
mintegy 140 éve - két hdnap alatt még nem fordult el6 az Igazgatdésag miikodési teriletén.
A 2010. majusi csapadékok el6zetes matematikai-statisztikai vizsgalata azt mutatja, hogy
a havi csapadékosszegek visszatérési ideje 10 észak-magyarorszagi, nagyrészt a Sajo és
a Bodva vizgy(jto terlletén 1évé csapadékmér6 allomas mindegyikén meghaladta a 200
évet.

A Sajo vizrendszerében 2010. majus koézepén, majd majus utolso és junius els6 napjaiban
Ujabb jelentds arhulldmok alakultak ki. A 2010. majusi és juniusi arhulldmok mar nem
voltak képesek a Sajo fémedrében levonulni és az artérre kilépve a folydvolgy teljes
hosszUsagaban elontéseket okoztak.

Sajé fomedrében és a nyilt artéren vonuld viz mennyiségének meghatdrozasadhoz az
EMVIZIG &ltal végezett vizhozam-méréseket figyelembe véve valdsziniisithetd, hogy a
Sajo fémedrében az arhulldam tet6zésekor a levonulé maximalis vizhozam elérte az 500-
550 m3/s -ot, mig a nyilt artéren 200 - 250 m3/s-ot meghalado vizhozam érkezett, amely
jelent6sen fellilmulta az 1974-ben feltételezett 100 m3/s-ot. A Sajélad-Sajopetri kozotti
Sajo hid szelvényében (Ladpetri) mért 750 m3/s-ot meghaladd vizhozam -amely relevans
érték Fels6zsolca tekintetében- becsilt visszatérési ideje a majusi-juniusi arhulldm
figyelmen kivil hagyasaval, valamivel tobb, mint 500 év, annak szamitasba vételével pedig
200 év.

A Kormany két alkalommal hirdetett veszélyhelyzetet Borsod-Abauj-Zemplén megye
terliletére, majus 17-25., valamint junius 2-17. kozott a kialakult hidrometeoroldgiai
helyzetre valo tekintettel. Rendkivili arvizvédelmi készliltség kerilt elrendelésre a Sajon,
Bodvan, valamint a Hernad folydn.

A Tisza, Bodrog, Tarna és Takta folydk vizgy(ijt6 tertiletein ebben az idészakban szintén
jelentds, a III. foku arvizvédelmi késziltséget meghaladd arhulldmok vonultak le. Az arvizi
egyidejlséget tekintve a folydk vizrendszerében megallapithatd, hogy ugyan a Sajo, Takta
vizrendszerében az eddig mért legnagyobb vizszintek alakultak ki, és a Bodrog folyén
jelentds arhulldam vonult le, de a Tisza arvizi vizhozama a Tokaj feletti szakaszon jelentésen
elmaradt az eddigi legnagyobb Tiszai arviz értéktdl, ami alapvetéen meghatarozta a Sajo
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volgyi arvizek altal okozott elontések és karok mértékét, kulondsen a folyovolgy
visszaduzzasztassal befolyasolt alsé szakaszain.

A Sajon, a Bdédvan, a Hernadon, a Tarnan és a Taktan az eddig mért legnagyobb
vizalldsokat (LNV-t) meghaladé arhulldmok alakultak ki, amelyek a toltéskoronakat
meghagva mentett oldali terlileteket ontottek el. Tobb helyen iranyitott vizkivezetéssel
szlikségtarozasra (Sajo, Bédva, Hernad, Takta, Tarna mentén) kertlt sor, téltés, illetve
deponiaszakadasok is bekovetkeztek (Hernad,Vadasz patak, Bodva).

A fentieket figyelembe véve egy idében a 15 arvizvédelmi szakasz ~630 km I. rendl
arvizvédelmi toltésén, az Igazgatosag mikodési tertletén 1évo 7 belvizvédelmi szakasz 22
db szivattyutelepén kellett védekezni, ezen tlUlmen6en majusban 44, janiusban 64
telepilési 6nkormanyzat szamara nyujtott mlszaki segitséget, biztositott vedekezési
eréforrasokat és végzett vizkar-elharitasi tevékenységet az EMVIZIG.

Az Igazgatésag személyi allomanya 2010-ben 379 f6 volt. Az egyidejd allami és
onkormanyzati vizkar-elharitdsi munkak elvégzését, a terlleti iranyitast és koordinalasat
az Igazgatdsag csak kiils6 segitséggel volt képes ellatni.

Az allami védekezési munkakat az Igazgatdsag a sajat védelmi szervezete mellett, az OMIT
részbeni helyszini irdnyitasaval, 9 tars vizligyi igazgatésag védelmi osztaga, a honvédség,
a renddrség, a rendlrtiszti szakkozépiskola hallgatéi, a B.A.Z. Megyei Katasztréfavédelmi
Igazgatosag altal iranyitott tlizoltd er6k, valamint a Nemzeti Park Igazgatésagok, valamint
a nyugdijazott viziigyi mUszakiak segitették.

A fentieken tul majus 17-25., valamint junius 2-17. koz6tti rendkivili arviz kapcsan 369
vallalkozas kerult bevonasra a vizkar-elharitasi munkak elvégzésére, illetve azok
kiszolgalasara.

Mindemellett az érintett teleplilések és az arviz kapcsan az orszagban megmozduld civil
tarsadalom segitsége is jelent6sen hozzajarult a védekezés sikerességéhez és a karok
mérsékléséhez.

Az Eszak-magyarorszagi arvizek emberéletet nem koveteltek ugyan, de tébb varos és
kisebb teleplilés szinte teljes belterlilete elontés ala kertlt, amely kovetkezményeként
2011-évben jelent6s arvizvédelmi fejlesztések kezdédtek meg a Sajo volgyében.

Racz Miklds
igazgaté




HIDROLOGIAI JELLEMZES

A 2010. év Magyarorszagon és ezen belil kiilonosen az Eszaki-kdzéphegységben rendkivill
nedves iddjarassal telt el. A Matraban és a Bikkben az éves csapadék mennyisége
helyenként még az 1500 mm-t is meghaladta, amely az észlelések 100-150 évére
visszatekintve egyedulallonak mondhatd. Az id6jaras jellege északi hatarainkon tudl is
hasonlé volt, igy folydink kulféldi vizgy(ijt6i is jocskan részestltek a rengeteg csapadékbdl,
aminek eredményeképp egy arvizekben bdvelked6 évet tudhattunk magunk mogott. Az
arhullamok - kisebb-nagyobb mértékben - minden vizfolyasunkat érintették és tébbfelé
(Sajo, Hernad, Bdédva, Tarna, Takta és még sok-sok kisvizfolyas) a korabbi rekordokat
megdontd, extrém magassagot értek el.

Ez a folyamat azonban nem csak a 2010. évet jellemezte, az id6jaras nedvesre fordulasa
mar 2009 oktdoberében megkezdddott, majd a csapadékos novembert kovet6en az
ugyancsak atlag folotti csapadékértékeket produkalé decemberben, mar az els6
jelentésebb arvizek is kialakultak.

2009. december-2010. januar

Erintett vizfolydsok: Tisza, Bodrog, Sajé, Bédva, Takta, Tarna

A csapadékos és enyhe oktdbert és novembert kévetden a év utolsd hdnapjanak masodik
dekadjaban erdsen lehlilt a levegd és sokfelé volt havazas, amelybdl 10-20 cm-es hotakard
képz6dott.

December 21-t6l, egy az atlanti térségben kialakult tobb k&zéppontu ciklonrendszer
el6oldalan, enyhe nedves léghullamok érték el a Karpat-medencét. Eleinte havazasok
voltak, majd a melegebbé valé idében a szilard halmazallapotl csapadékot egyre tobbfelé
esd valtotta fel. A december 25-ig tartd igen enyhe és er0sen csapadékos idészakban,
hazai tertileten 30-80, a kulféldi vizgy(ijtokon (a szarazabb Hernad vizrendszer kivételével)
50-100, helyenként 100-160 mm csapadék hullott.

A korabban felhalmozddott hdé olvadasnak indult és december 25-ig szinte a teljes
vizgy(jtén elolvadt.

Az elmilt 14 napban hullott csapadék
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15 10 15 20 30 40 50 6080 100 150 mm

Forrasadatok: OMSZ

A 2009. december 26. 07 orat megel6zé 14 nap csapadéka a vizgyljtékén (OVSZ)

Karacsony utan kisebb lehlilés kovetkezett, amelyet kevés csapadék, vegyesen ho, havas
es0, es6 kisért, majd december 30-an és 31-én Ujabb enyhlilés volt, féképp Karpataljan
és Erdélyben jelentés 20-40 mm esével.

A 2010. év hidegebb idével és havazasokkal indult, majd egy mediterran ciklon alakult ki
a Foldkozi-tenger felett, amely januar 8-an és 9-én jelentdés esGzéseket okozott
térséglinkben. Hazai terlleten altaldban 10-20, a Matraban, a Blkkben és a Boddva




vOlgyében 20-30 mm es6t mértek, mig a kulfoldi vizgy(jtok kézul a Sajo és a Hernad
vizrendszerében 30-50, helyenként 50-70 mm-t észleltek.

A csapadék tér- és idGbeli eloszlasanak, valamint a vizfolyasok esésviszonyainak
megfeleléen a Sajoé és a Tarna vizrendszerében két rovidebb, egymastol jol elkilonitheto
arvizi levonulas volt megfigyelhet6 - Karacsonykor és januar masodik dekadjanak elején.
A Bodrogon és a Tiszan kettd, ill. harom ,arhulldmcsics” alakult ki, amelyek foképp a
Fels6-Tiszan voltak markansak. A folydkon lefelé haladva ezek 6sszeolvadtak és a K6zép-
Tiszan mar egy tdmegben okoztak tartésan magas vizszinteket.

2010. februar-marcius

Erintett vizfolydsok: Bodrog, Sajé, Bédva, Takta, Tarna

A decemberi és januari arhulldmok levonuldsat kdvetden - az év elsé honapjanak kdzepétdl
- fokozatosan hidegebbre fordult az id6. A nappali legmagasabb hémérsékletek nagyrészt
fagypont alatt maradtak, mig éjszaka sokfelé mértek -10 - -15°C-ot. Eleinte csapadék csak
kevés volt, majd januar utolsé napjaiban egy erGteljes mediterran ciklon hatasara, 20-50
cm-es hétakaroé alakult ki.

Februar elso felében folytatédott a télies idd, tobbszori csapadékkal, amelynek nagyobb
része ho formajaban hullott. A honap ,,derekan”, a sikvidéki tertileteken 5-20, mig a domb-
és hegyvidéki terilileteken 20-40 cm-es hévastagsagot mértek. A ho viztartalma jelent6s
volt, az alacsonyabban fekvo tertileteken 10-50, a hegyekben 40-80 mm kozott valtozott.

Hovizegyenérték

R
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Forrasadatok: OMSZ

A hotakaro vizegyenértéke 2010. februar 15-én (OVSZ)

A nagyjabol egy honapig tarto hideg és csapadékos idészakot kévetden, februar kézepétadl
felmelegedés kezdédott, amely eleinte lassu volt, majd 20-atél szamottevéen felgyorsult.
A melegedés csapadékkal is parosult, amely nagyrészt es6 volt, csak a magasabb
hegyvidéki terileteken hullott hé, vagy havas esé.

A februar 19-27. kozotti id6északban terlletiink nagy részén 30-40 mm csapadékot mértek,
de helyenként, igy pl. a Matraban és a Blikkben a 45-65 mm-t is észleltek.

A kulfoldi vizgyUljtok nagy részén a hazai sikvidékhez hasonléan 30-40 mm csapadék
hullott, mindéssze Karpataljan, de ott is csak kisebb terlileten mértek a 50 mm folotti
értékeket.

Az enyhébb idében a ho olvadasnak indult és a hénap végére 700-800 m-es magassagig
csaknem teljesen elolvadt. Hazai terlileten csak a Matra és a Bikk legmagasabb régidiban
maradt 10-20 cm-es hdtakaro, mig a kulfoldi vizgy(jtok kozll leginkabb Karpatalja és
Erdély havasaiban volt mérsékelt az olvadas.




Osszességében februar masodik felében a hd olvaddsabdl és az esébdl szarmazé felszini
vizbevétel nagy terileten meghaladta a 60 mm-t, s6t sokfelé megkdzelitette a 80-100
mm-t is.

A jelentGs viztomegek ellenére a folydkon, ill. a kisvizfolyasok tobbségén nem alakultak ki
igazdn magas vizszintek. A toltésezett szakaszok mentén a vizalldsok nagyrészt ,csak” az
1., vagy a II. foku készUlltségi szinteket haladtak meg kevéssel.

A folyok kozlil a Bodrog arhullamat szamottevé mértékben csékkentette a szlovakiai
viztarozokban visszatartott, mintegy 60 Mm3-nyi viz.

A kialakult arvizek ,nagysagat” tekintve, a Bodva és a Ronyva tet6zései jelentették a
viszonylag legmagasabb vizszinteket. Ezeken a kisvizfolyasokon az addigi legnagyobbakat
50-80 cm-re megkézelitd vizallasok, 75-85 %-os mederteltséget okoztak.

2010. aprilis

Erintett vizfolydsok: Sajé, Hernad, Bédva, Takta

A kissé szaraz marciust kovetb6en, aprilis els6 dekadjanak végéig nem ugy tlnt, hogy
folytatdédni fog az arvizek sorozata. A hlivos id6ben ugyan nem csokkentek jelentésebben
a talajok vizkészletei, ugyanakkor a kisebb folyok és a patakok vizszintjei mar az ,igen
alacsony” tartomanyban mozogtak.

Aprilis 13-tél, egy sekély mediterran ciklon dramlasi rendszerébe kerilt a Karpat-medence
és nagy terlleten hullott jelentds csapadék, ami tobbnyire es6 volt, ugyanakkor a
magasabb hegyvidékekrdl havazast is jelentettek.

A ciklon 4 napig 6rvénylett a kézelliinkben, majd északnyugat feldl szarazabb |égtomegek
érték el a vizgy(jtOket. Kisebb esé mar 12-én is volt, de az intenzivebb és tartds
csapadékhullas, aprilis 13-an a reggeli-délelStti orakban kezdédott és nagy terileten, 48-
50 6ran keresztul tartott.

Az es6 zbme igy 13-an és 14-én hullott le, 15-én inkdbb mar csak terilletlink és a
vizgy(ijték keleti, északkeleti térségeiben mértek jelentdsebb mennyiségeket.

Az els6 két napon a legtobb csapadékot (80-90 mm) a Blikkben, valamint a Sajé és a
Hernad vizvalasztéjanal, Dobsina térségében észlelték.
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A csapadék 48 drés Gsszege az EMVIZIG miikédési terdletén (2010.04.13-14.)




A két nap alatt lehullott tetemes mennyiségl esé hatasara jelentés nagysagu arhullamok
képzddtek vizfolyasainkon.

Ezek kozul a Sajo és a Bédva arvize érte el a legnagyobb magassagokat. ElGbbi vizfolyas
esetében a Sajoplspokiben mért 349 cm-es tet6zés, nagyjabdl fél méterrel, a
Sajoszentpéternél mért 369 cm pedig mindéssze 21 cm-rel maradt el az addigi

maximumtol.
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Vizéllasok a Sajon, 2010 aprilisaban

Ekdzben a Bodvan Szendrénél mért 253 cm, 33 cm-re kozelitette meg az LNV-t, a Bédva
hatarszelvényében Hidvégardonal pedig, a vizmérce 1981-es lizembe helyezését kdveto
legmagasabb (291 cm) vizallast észlelték.
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6 csapadéka Szendrs

Vizéllasok a Bodvan, 2010 aprilisaban
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Arviz alakult ki a Hernadon is, kevéssel II. fok feletti tet6z4 értékekkel.

2010. majus

Erintett vizfolydsok: Tisza, Bodrog, Sajo, Herndd, Bddva, Takta, Tarna és az EMVIZIG
kezelésébe tartoz6 6sszes kisvizfolyas




2010 majusa az észlelések kezdetet 6ta a legcsapadékosabb majus volt. Hazai terlleten a
megszokott 60-90 mm-es értékeket tdbbszérésen meghaladd 150-350 mm kozotti
mennyiségeket mértek. A hoénap folyaman alig volt csapadékmentes nap, a talajok
folyamatosan telitve voltak nedvességgel.

A 2010 mdjuséban lehullott csapadék (mm) az EMVIZIG miikédési tertiletén

A havi csapadék 50-70 %-a majus 17-ét megel6z6 két hétben hullott, ezen belll a
leges6sebb két nap 15-e és 16-a volt.

A majus kozepén kialakult arhulldmokat megel6zéen, mar a honap elsd dekadjaban is
jelentOsebb vizszintemelkedéseket okozd csapadékhullds volt a vizgy(jtékon. Ennek egyik
oka a majus 5-én és 6-an a Karpat-medence kozelében 6rvényl6 ciklon, majd a masodik
dekad elején egy frontrendszer elétt délnyugati irdnybdl aramld, nedves labilis allapotu
légtomeg volt.

Majus 15-t6l, egy intenziv mediterran ciklon mélyult ki térséglinkben, amely csak lassan
tavolodott északkelet felé és 36-48 odraig tarté es6zést okozott a Karpat-medence nagy
részén. A lehullott csapadék mennyisége majus 15-én inkabb hazai terlleten volt jelent6s
(a Matraban 50-75, a Bikkben 70-90 mm-es értékeket is mértek), de a Felvidéken,
Karpataljan és Erdélyben is el6fordultak 30-50 mm-es gocok. Majus 16-an - ahogy a ciklon
északkelet felé helyezddott - a csapadék zome is inkabb hatarainkon tul, nagyobbrészt a
felvidéken hullott.

Jelent6s mennyiségeket 20-40 mm mértek Sajo és a Hernad, de legfoképp a Bodrog
vizrendszerében. A Bodrog forrasfolyéi kézil a Laborc, a Tapoly és az Ondava vizgyUjtéin
sokfelé az 50-80 mm-t is elérte a lehullott esé mennyisége.

Majus 17-t6l, némileg csokkent a csapadékhajlam, de ez inkabb csak a napi
rendszerességgel ismétlédd es6k mennyiségének csokkenését jelentette. EI6bbi id6ponttdl
a honap utolsé napjanak reggeléig szinte minden nap volt csapadék és Gsszességében
hazai terilileten mintegy 20-80, helyenként 80-120 mm es0 aztatta a foldeket.

A kulfoldi vizgy(jtok kozil leginkabba Bodrog és Fels6-Tisza vizgyUjtéjén volt jelentGs
ennek az id6szaknak a csapadéka, de a Felvidéken mért 40-60 mm-es értékek is
meghaladtak az atlagost.




Majus 15-16-an a ,Zsofia” névre keresztelt ciklon atvonulasat kovetden, a vizgyljtészerte
lehullott 50-100, a Blikkben 100-130 mm es6 hatadsara, rendkivil nagy arhullamok
alakultak ki a kezelésiinkben tartozé vizfolyasok jo részén.

Az addigi legnagyobb vizallasokat észlelték a Sajon Sajoszentpéternél, a Bdédvan
Hidvégardonal és Szendrénél, a Taktan Taktafdéldvarnal, a Tarnan Jaszddézsanal és a
Ronyvan Satoraljaujhelynél, ahol a varos mélyebb fekvésl tertleteit is elontotte a patak.
Utobbi vizfolydson a satoraljadjhelyi vizmilnél talalhaté vizmércén mért 455 cm-es
maximum, 75 cm-rel! haladta meg az el6z6, 1989-ben mért 380 cm-es LNV szintjét.

A Sajo esetében a hatarszelvényben Sajépispokinél kialakult 370 cm-es tet6zés 1974
oktobere 6ta a legmagasabb vizszint volt, viszont 30 cm-rel elmaradt az LNV-t6l. Az, hogy
Sajoszentpéternél rekordot dontétt a vizallas, a hazai folydszakaszon bedml6 és extrém
arhulldamokat produkald jobb oldali kisvizeknek (Ban-, Tardona-, Szuha-, Ny6g6-patak)
volt ,készénhet6”.




Az eddigi vizallasmaximumait ,,ostromolta” a Hernad is, amely Hidasnémetinél 2, Gibartnal
19, Gesztelynél pedig 8 cm-rel kisebb tet6zd vizszinteket produkalt, mint 2006-o0s
rekordarvizénél.

Aradtak a Matraban eredd patakok is, igy komoly &rviz alakult ki a Tarnan, amelynek
legfoképp alsé szakaszan emelkedett igen magasra a vizszint.

A Tisza és a Bodrog esetében az arhullamok kialakuldasa és tetGzése a kisebb
vizfolyasokénal joval lassabban zajlott. A csapadék lehullasat koévetéen 6-12 nappal
bekovetkezd tetdzések a III. foku készlltségi szintek kdzelében voltak.
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Tiszai vizallasok 2010. majus-junius

A megel6z6 rendkivil nedves id6jaras, valamint a folytatédd csapadékos id6 miatt, a Zsofia
ciklon okozta arvizeket kdvet6 apadas csak a kisebb vizfolydsokon volt igazan ltemes, a
folyokon, de legféképp a Bodrogon nagyon lassan csokkentek a vizszintek.

Ezt az egy-masfél hétig zajld, vizfolydsonként valtozatos intenzitdst mutatd folyamatot
szakitotta meg aztan, a majus végén, junius elején érkez6 erés mediterran ciklon, hiszen
a hozza kapcsolddo zivataros es6zésekbdl Gjabb és tobbfelé ismét rekordokat dont6 arvizek
alakultak ki.

2010. junius

Erintett vizfolydsok: Tisza, Bodrog, Sajo, Herndd, Boddva, Takta, Tarna és az EMVIZIG
kezelésébe tartozd 6sszes kisvizfolyas.

A rendkivil csapadékos majus zardakkord-jaként, majus 30-an egy Nyugat-Europa feldl
érkezd ciklon el6oldalan - délnyugati iranybdl - egyre tobbfelé alakult zapor, zivatar,
helyenként felhGszakadassal kisérve. Ezt kovet6en a ciklon frontrendszerének déli
szakaszan az Alpok felett egy peremhullam er6s6dott meg, amely aztan 6nallo ciklonna
(Angéla) fejlodott a Karpat-medence felett. Hatasara majus 31-én és junius 1-én ismét
tetemes mennyiségl 50-100, helyenként 100-130 mm es6 hullott.

Junius 2-an a ciklon koézpontja Ukrajna foélé helyezddott, igy atmenetileg gyengllt a
csapadék, majd junius 3-an délutantdl a ciklon GUjabb megerdsodott csapadékzonaja érte
el az északkeleti orszagrészt.

EbbGl az igencsak nedves léghullambdl az elGrejelzések foképp a Bodrog és a Bodva
vizrendszerére, valamint a Blkk tertletére valdszinUsitettek hatalmas (50-120 mm) esét.




”__

A 2010 junius 4. 09 érat megel6z6 27 orara jelzett csapadék
mennyisége (mm)

A csapadékzona azonban északi-északnyugati iranyba mozdult el, igy foképp Szlovak
terlileten, a Bodrog és a Hernad vizrendszerében hullott - a vartnal némileg kevesebb, de
igy is - igen nagy mennyiségd (50-90 mm) es6, ugyanakkor Borsod-Abauj-Zemplén megye
jelentds részét is 30-60 mm csapadék aztatta.

A 3-4 nappal korabban mar jelent0s nedvességet kapd vizrendszerekben Gjabb, sokfelé a
korabbiaknal is magasabb arhulldmok képzddtek és tdbb vizfolyason is rekord-magassagot
értek el.

Soha nem latott nagysagu arhullam képz6doétt a Hernad Ruzsini viztarozo feletti szakaszan,
ahol a tetozéskor a 600 m /s-ot is meghaladta a tarozoba erkezo vizmennyiség.
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A Ruzsini viztarozo vizszintje, valamint a be -és kilépé vizhozam

A folyd - a tébbi mellékag vizhozamaval , kiegeszilve” - tet6zésekor csaknem 1000 m /s-
os vizmennyiséget szallitott hazai teruletre.
Szintén rendkivili volt a Sajo als6 szakaszara érkez6 vizmennyiség, hiszen a folyo szlovak

tertiletrél érkezd mintegy 500 m /s-os vizhozama a hazai mellékvizekkel (fokepp a Bodva)
bovilve, mar csaknem 800 m3/s-t tett ki.

A Sajo-Hernad vizrendszerben ilyen nagysagrend( lefolyds a mérések kezdete 6ta nem
volt és korabbi térténelmi feljegyzések sem utalnak ehhez hasonlé jelenségre.




A majus Vvégi-junius eleji arhulldamok viztémegéhez képest eltérpilnek a korabbi ,nagy”
arhulldmok alkalmaval lefolyt vizmennyiségek, amelyet az arhulldmképek jol
érzékeltetnek.

550

500 s
N
450
400 /,/_ _"§ — N
350 /é X\\ ——1974. oktber
V/ ——2004. julius-augusztus
£ 300 2006. junius
Y / \\ \ ——2008. julius
/ = 2010. majus
3 // D\ N —2010. méjusdnius
200
ﬁ I O N
150 4
100
50
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Az arhulldmok hossza napokban

A Hernad jelent6sebb arhullamainak vizallasai Hidasnémetinél
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Az arhulldmok hossza napokban

A Sajo jelent6sebb arhullamainak vizallasai Sajoszentpéternél

Nagy arhulldam alakult ki a Bodrogon is, de a Szlovak tarozékban visszatartott, valamint az
Ondava gatszakadasan at tavozo vizmennyiség megakadalyozta, hogy hazai terlleten Uj
rekordvizallasok ,sziilessenek”.

Amennyiben az igy visszatartott, mintegy 200 Mm” viz lefolyik, akkor - a becslések szerint
- a Bodrogon 70-90, a Kdzép-Tiszan pedig 30-50 cm-rel lehettek volna magasabbak a
juniusi arhulldam maximalis vizallasai.

A 2010. év majusaban és janiusaban kialakult és levonult arhullamok ramutattak
arra, hogy az EMVIZIG kezelésébe tartozé vizfolyasokon, a korabban
feltételezetteknél joval nagyobb arhullamok kialakulasa, mar messze nem csak a
tavoli (mar esetleg éghajlatvaltozassal befolyasolt) jové ,zenéje”, hanem
kézelfoghato kozeli valéosag, s bar egyelore egyediilallé, de mar megtortént
hidrolégiai esemény.




A SAJO ES HERNAD FOLYOK ARVIZVEDELMI RENDSZERENEK KIALAKULASA

A Sajo- és a Hernad folyok magyarorszagi szakaszan levonulé arvizek megértéséhez kicsit
ismerni kell azok arvizvédelmi rendszerének specialitasait. Ehhez meg kell ismerni
az artéri Oblozet fogalmat, amely jelentése a folyd arterének természetes vagy
mesteréges elhatarolasokkal elkilonilé rész-vizgylijtéje, amelyet egy adott artéri
Oblozethez tartozé folydszakaszon a mederbdl kilépd arvizek- védmuivek nélkiil, vagy azok
tonkremenetele esetén - elonthetnek.

A két folyd mentén folyamatos arvizvédelmi rendszer nem épiilt ki, a mentesitett 6blozetek
mellett, arvizvédelmi mdvel nem védett ,nyilt artéri”, illetve csak részben védett,
részlegesen mentesitett artéri 6blozetek vannak. A magassagi kiépitettség, még azokon a
védvonal szakaszokon sem felel meg a régi el6irdasoknak -magassagi és keresztmetszeti-
sem, ahol 6sszefliggé védvonal épult ki.

A Sajé folyd mentén az armentesitd munkakat 1913. évben kezdték meg Sajoplspoki-
Sajonémeti-Hét kozségek térségében, illetve Dubicsany és Sajovelezd telepllések mellett.
Az 1950-es évekig csak helyi jellegi, minimalis védképességli toltésszakaszok épiltek,
Miskolc-Szirmabesenyd, Sajoszentpéter, Mlcsony, Putnok-Szuhakallé kdrnyékén, majd a
60-as 70-es évek beruhazasai soran jellemzéen az ipari terliletek és banyak védelmére
folytatddtak a toltés fejlesztések és erOsitések. Az 1974. évi rendkivili arvizet kovetden
kerllt sor a fels6zsolcai kortoltés alsé szakaszanak, Szirmabeseny6 és Sajdpetri
telepluléseket védo toltések kiépitésére és a megléve toltésrendszer erdsitésére. Az azota
eltelt id6szakban 2010-ig nem tortént arvizvédelmi fejlesztés a Sajé mentén, igy a meglévo
mlivek kiépitettsége a folyd volgyében nem érte el a 25 %-ot.

A Hernad folyé mentén a masodik vildghaboruig csak helyi jelent6ségl nyarigatak éplultek.
A Gibart-Hidasnémeti kozotti szakasz részleges armentesitése 1947-ben indult meg a
Kassai Kulturmérnoki Hivatal altal készitett tervek alapjan az 1940-es évek elején 450
m3/s-os vizhozamra és folytatdédott a 80-as évekig, akkor mar 600 m3/s vizhozamra
tervezve. A Gibart-

Onga-Ocsanalos kozétti kdzel 50 km hosszu folydszakaszon nem épiilt ki sszefiiggd toltés,
ezért ezen a szakaszon a belterilleteket védé teleplilési kortoltések éplltek jellemzben a
nagyobb arvizeket (1974, 1989, 2006, 2010.) kovetéen, kampanyszeriien. A kiépites
szintje esetenként csak a MASZ +50 cm -t érte el.

A Herndd als6 szakaszan ismét épllt ésszefliggd védvonal a jobb parton Bécs és Onga-
Ocsanalos kozott, a bal parton csak Bocs, Hernadnémeti és Hernadkak védelmére éplilt
egybefliggé arvizvédelmi toltés. A Hernad menti fovédvonalak kiépitettsége a
folyévolgyben 2010. évben nem érte el a 20 %-ot.

ARViIZVEDEKEZES A 2010. MAJUS VEGEIG TARTO IDOSZAKBAN

A 2009. decemberében kezd6dott és megszakitdsokkal 2010. junius végéig tartd
arvizvédekezési id6szak Ot szakaszra tagolddott. Ezzel parhuzamosan a vizigyi
igazgatdsag minden arvizvédelmi szakaszan készlltség elrendelésére kerllt sor kiilondsen
a majus-juniusi idészakban. A Sajd, Hernad folyékon, Tarna és Takta vizfolyasokon az
addig mért legnagyobb vizszinteket is meghaladtak, vagy megkozelitették a levonuld
arhullamok tet6zd vizallasai, azonban rendkivili arvizvédelmi készlltség a Sajo és Hernad
arvizvédelmi szakaszai mentén keriltek elrendelésre.

A Magyarorszag Kormanya kétszer hirdetett veszélyhelyzetet Borsod-Abauj-Zemplén
megyére nem egészen egy hét kiulonbséggel, az els6 id6szak 2010. majus 17-majus 25.,
a masodik 2010. junius 2 - junius 17. kOz6tt tartott.
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Jelmagyarazat:

1. foka arvizvédelmi készultség
1. foku arvizvédelmi készultség
Ill. foku arvizvédelmi késziltség

rendkivili arvizvédelmi készultség

Védekezési késziiltségi fokozatok az Eszak-Magyarorszagi Viziigyi Igazgatdsdg
arvizvédelmi szakaszai mentén 2010. majus

A 2010. december végén kezd6dd védekezési id6szakban a készlltségben [évd
arvizvédelmi szakaszaink mentén, mint minden arvizvédekezés sordn a szokasos
védekezési tevékenységet végeztik, mely a védelmi fokozatnak megdfelel6 Ori
figyelGszolgalat ellatasat, vizallas észlelést és adattovabbitdst feldolgozast, a toltés és
m(itargyainak folyamatos fokozott ellendrzését, a gatkoronakat viztelenitését és
jarhatésaganak biztositdsat, a betorkolld vizfolydsokon a kialakult helyzet figyelemmel
kisérését, ligyeleti szolgdlat elldtasat, valamint védekezésben érintett szervezetekkel vald
kapcsolattartast jelentette.

Kulénosen figyeltink az 6nkormanyzatok megfelel6 tajékoztatasra és felkészultink a
védekezésiikhoz szilkséges szakmai és védelmi anyagokkal eszkozokkel vald
segitségnyujtasra.

A Sajo folyon a decemberi-februari id6szak felkésziilésnek volt tekinthet6 az aprilisi
védekezési id6szakra, amelynek soran a folydon az 1974. évi legnagyobb vizallast (LNV
Sajoplispoki 400 cm) megkozelité arviz (349 cm-es Sajoplispoki tetézéssel) vonult le.
Kllonos figyelmet forditottunk az 6nkormanyzati védekezés tamogatasara, tobbek kozott
Vadna, Sajdecseg, Sajovamos, Felsézsolca, Onod, Sajopetri teleplléseken, az
onkormanyzatok részére biztositottunk védekezési anyagot és muszaki irdnyitast.

A fovédvonalak mentén ekkor még nem volt sziikség jelentds magassagi hiany miatti
védekezésre, elsésorban a keresztezé mlitargyak elzardszerkezeteinek hibai miatt kellett
beavatkozni a védekez6knek, valamint a toltésrendszer allapotanak folyamatos ellen6rzése
mellett kiemelten nagy hangsulyt fektettlink az 1974. évi LNV utan a masodik legnagyobb
arviz levonulasanak dokumentalasara, a tet6z6 vizallasok bemérésre, illetve a nyilt artéri,




de kllonésen a részlegesen mentesitett 2.20-as
arviz levonulasanak a dokumentalasara.

Fels6zsolca-Boldvai artéri 6blozetben az
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Utlezérds a folyé két partja kozétt Sajokaza 2010. aprilis

Ideiglenes védmii kiépitése Sajévamoson a Fels6zsolca-Boldvai részlegesen
mentesitett artéri 6blézetben




Az eredmények kiértékelését éppen, hogy megkezdtik, amikor megkezdddott a majusi
rendkivili arvizvédekezési idészak, melynek sordn a Sajé folydn a Sajoszentpéteri
vizmércén mért 402 cm-es vizallds meghaladta az 1974. évi LNV értékét, ugyanebben az
idészakban a Hernad folyon a Hidasnémeti vizallas ,csak” 2 cm-rel maradt el az akkor még
Lrendkivilinek” szamité 2006. évi LNV 434 cm-es értékétol.

Mindezek mellett a kisvizfolyasokon, kéztlik a Tarnan, a Bédvan a Ronyvan és a Taktan is
az addigi LNV-t jelentésen meghaladé arvizek vonultak le, leterhelve az EMVIZIG védekez6
létszamat és eroforras kapacitasat. Az egyidejl védekezési feladatok ellatasa érdekében
az Orszagos Mliszaki Irdnyité Térzs (OMIT) koordindlasaval toébb viziigyi igazgatdsagrol is
érkezett atvezényelt miszaki irdnyitdé a védekezéshez.

A 2010. majus 12-én a VITUKI altal kiadott rendkivili hidrometeoroldgiai tajékoztatd és
el6rejelzés alapjan, tudva azt, hogy tobb szakaszon szlikség lesz magassagi hianyok miatt
ideiglenes toltés magasitasokra, a felkésziilési terv alapjan megkezdtiik az LNV+20 cm-es
tet6z4 arvizszintre a védelmi beavatkozasok megszervezését.

A védekezés soran a magassagi hianyos toltésszakaszokon homokzsakos magasitas
készilt, vonalvilagitas kiépitésével a Sajo bal part 08.06/1. sz. 6rjarason (Banréve), a Sajo
jobb part 08.07/4. sz. Orjarason (Sajovelezd) és a 08.07/5. sz. Orjarason (Sajonémeti)
Osszesen kodzel 5 km hosszon.

A védekezésben a KOTIKOVIZIG (Szolnok) és Igazgatésagunk Védelmi Osztagai, valamint
a Készenléti Rendorség terliletlinkre vezényelt allomanya vett részt és épitette ki a
védmlUveket a rendelkezésre allé rovid, 3-4 napos idGelény alatt. A védekezés sikeres volt,
amely nagy eredmény, figyelembe véve, hogy a Sajé volgyben jelentésebb arvizek soran
az arhullam tobb utat is elont, akadalyozva a logisztikai feladatokat, az erd6forrasok
védekezési helyszinre jutasat.
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MUszaki és fizikai |étszam, valamint védekezési anyag és gépi er6forras biztositasaval
segitséget nyUjtottunk Sajoecseg teleplilésen, ahol akkor még nem épllt meg a teleplilést
védo kortoltés, ezért helyi anyagbdl, illetve homokzsakbdl ideiglenes védelmi vonal éplilt
800 fm-en. Onodon, ahol szintén kortoltés hidnyaban, a meglévd ideiglenes védmili
szlikség szerinti megerdsitésében és magasitasaban, valamint a vizzarésag hianya miatt
az atszivargo vizek szivattyluzasaban vettink részt.

—y

Sajoecseg helyi anyagbdl kialakitott ideiglenes védmli

M(iszaki segitségnyujtas tértént tovabba Sajopuspoki, Sajonémeti, Sajovelezd, Sajokaza,
Sajosenye, Sajovamos, Sajépalfala, Sajokeresztir, Arnét, Fels6zsolca, Alsdzsolca, Sajolad,
K6rém, Muhi, Nagycsécs, Kiscsécs, Sajoszéged telepuléseken.

r ¥ 22\ ) 7 T o - A . ' ‘!_. e
s T /, s

/ W ¥ N
L~ ( Hemad p. 0808/2 Gesztelyl gatorjarases
|n.|h

Vadasz-patak jobb és bal part (Ocsanalos) e , m
oltesmagasnasok 2300 fm ‘ , \-‘

n.m'

s " ® __
'5 o | L —
¥ \ ’-
ST A | §
' " 2 LS lll -~

#1| Hernad jp. 08. 08i2 Gesztely| gatonaras T I i
Gesztely térségi toltesmagasntasok 3300 fm “— j s M

. '. ..,.'.‘} y y e /%a Dng

=

,“" f"‘\\g A\ X% N n M

Védekezés a Hernad folyé alsé szakaszan 2010 majus




Az 6nkormanyzati védekezésben a renddérség és Magyar Honvédség, valamint Vam és
PénziligyGrség altal biztositott létszam, a sajat és a NYUDUVIZIG-r6l (Szombathely)
atvezényelt mdlszaki iranyitok vettek részt.

A Hernad folyo arvizvédelmi szakaszain az el6re jelzett tet6zések alapjan meghatarozott
magassagi hianyos toltésszakaszokon homokzsakos magasitas (nyulgat épités) toltés
bevédése

féliateritéssel, tobb szakaszon vonalvilagitas kiépitése, a részlegesen mentesitett arterekre
betord arviz visszavezetés érdekében toltésmegbontast és szivattyuzast, figyelészolgalat
ellatasat végeztik.

Jellemz6en a 08.08./1. sz. (Belegrad), a 08.08./2. sz. (Gesztely) és a Vadasz patak jobb
és bal partjan ( Ocsanalos kozség), 08.08/3. sz. (Vilmany), 08.08/4. sz. (Garadna) a 08.
08./5. sz. (Hernadszurdok) és a 08. 09./2. sz. (Hernadcéce) oOrjarasokon kertlt sor
védekezésre tobb mint 10 km hosszon a rendelkezésre allo rovid 3-4 napos idGelony alatt.
A védekezési munkakat itt is nehezitette, hogy néhany hid (pl. Bdcs, Vizsoly-
Novajidran)nem volt jarhatd a hozza vezet6 terepszinten vezetett utakon Iéve
vizatfolyasok miatt.

A védekezésben a fenti szakaszokon az EMVIZIG mellett a FETIVIZIG (Nyiregyhaza), az
ADUVIZIG (Baja), az ATIVIZIG (Szeged) és a KOVIZIG (Gyula) Védelmi Osztagai, valamint
a Magyar Honvédség és a Rendészeti Szakkozépiskola tertiletlinkre vezényelt allomanya
vett részt.

A Hernad volgyben az onkormanyzati védekezéshez muiszaki létszam, védekezési anyag
és gépi er6forras biztositasaval, valamint koordinalasaval segitséget nyujtottunk az alabbi
kortoltéssel rendelkezd, illetve nyilt artéri bevédetlen telepliléseken:

e Tornyosnémeti, Hidasnémeti, Hernadszentandras, Kiskinizs, Halmaj, Fels6dobsza,
Hernadkeércs, Nagykinizs, Szentistvdnbaksa, Onga-Ocsandlos, Gesztely,
Hernadkak, B6cs, Berzék, Sajohidvég.

Meg kell emliteni, hogy a fenti két folyd mellett, is jelentds védekezés folyt a Taktan, ahol
kialakuld LNV-t meghaladé vizalldsoknak a 10+360 tkm szelvény folotti toltésszakaszokra
nehezedd arvizi terhelésének csokkentése és a jobb parti belteriiletek védelme érdekében-
a 2000. évi tapasztalatoknak megfeleléen- a tiszallci Holt-Tisza sziikségtarozasi célra vald
igénybevételét szabalyozott vizbeeresztéssel 2010. majus 22-én megkezdtik, melyrdl a
természetvédelmi kezel6t, az érintett terileten él6ket és gazdalkoddkat el6zetesen
tajékoztattuk.

A vizszintek csokkentése érdekében a zart allapotban Iévé Kesznyéteni arvizkapunal nagy
teljesitmény( szivattyuk telepitésére kertlt sor.

Heves megyében a Tarnadn levonuld
arhulldmok soran, Jaszddzsa térségében az
arvizszintek LNV-t meghaladd vizallasokat
eredményeztek, ezért, és a Zagyva és a Tarna
menti arvizvédelmi vonalakra nehezed6 arvizi
terhelés csOkkentésére a Borséhalmi
szlikségtarozo 2010. majus 17-én
megnyitasra kerult.

Borsdéhalmi sziikségtarozd vizbevezetés
2010. majus.




BODVA MENTI VEDEKEZES

Az arvizvédelmi vonalakon folytatott védekezés mellett ugyanolyan jelent6s volt a
kisvizfolyasok mentén torténd védekezés, melyek kozial ki kell emelni a Bdodva-volgyi
rendkivili arvizeket.

A rendkivili helyzetet kivalté arhulldmot megel6z6 napokban a Bdédvan egy nagyobb
arhullam vonult le. A vizfolyas lassan apadt, de az Gjabb arhulldam még kdzepes teltségl
mederre futott ra, és okozott az eddig észlelttdl nagyobb vizszinteket.

Az oOnkormanyzatokat a varhatdo helyzetrél tajékoztattuk és gondoskodtunk az
onkormanyzati védekezéshez szikséges védelmi anyag és muszaki szakért6i segitség
biztositasara.

A vizfolyds mentén elhelyezked6 teleplilések egy része (Hidvégardd, Tornanadaska,
Komjati, Bddvaszilas Perkupa, Szendr6lad, Borsodszirak) a volgyoldalakba, magasabb
szintre telepliltek, igy ezeken a teleplléseken jelentésebb védelmi beavatkozasokra nem
volt szlikség.

Szalonna kozség egy része veszélyeztetett volt, amely védmu nélkili mély tertletre éplilt.
Itt az 6nkormanyzat megkisérelte a védekezést, azonban a kialakuld vizszinteket nem
tudtak tartani, igy tobb haz arvizkart szenvedett.

A Szendrdn a kialakul6 arvizszint jelentds hosszon meghaladta a kordbbi aradasok ellen
még védelmet nyujté depdnidk szintjét. A vizszint hirtelen emelkedésében jelentés
szerepet jatszott az a korilmény is, hogy a Rakaca-volgy is rendkivuli csapadékot kapott,
igy a Rakaca volgyi taroz6 megtelt, és beindult a két drapasztoé szifon, de tulfolyas tortént
a vészarapaszton is. A tarozoé iranyabol az arapasztd mitargyak mikodésbe |épésével tobb
mint 50 m3/s tébblet vizhozam érkezett a Bédvaba. [Bddva teljes vizhozama Q=110 m3/s
volt]

A megfeszitett onkormanyzati védekezés ellenére a teleplilés belterliletén a viz tébb helyen
és jelent6s hosszban atfolyt a depdnidkon. A depdnidkon atbuké vizek a varos mélyebb
részein, egy régi malomarok nyomvonalan folytak at a varoson. Késébb a depoéniakon vald
vizatfolyds minden depdnia szakaszon megsziintetésre kerllt a depdnidk homokzsakos
magasitasaval.




Edelény varosaban is megfeszitett védekezés folyt, ugyanis a kialakuld vizszintek hosszu
szakaszokon 30 - 60 cm-el meghaladtdk a depdnidk koronaszintjeit.

Az ideiglenes depdnia magasitas az aradas uUtemének megfeleléen folyamatosan éplilt,
azonban majus 18-an hajnalban a 27. sz. uti hidja alatt a Bddva jobb parti depdnidjan
(L'Huiller-Coburg Kastély kertje mellett) épitett 4-5 sor magas homokzsakos nyulgatat a
viz elsodorta, igy itt jelentOs vizkifolyas tortént. A vizatfolyassal érintett szakaszon a
deponia kdszorassal valé megerGsitése elengedhetetlen volt annak érdekében, hogy az ne
szakadjon el, ugyanakkor védvonalak terhelésének csokkentésére a varos alatt iranyitott
vizkivezetési céllal a Bddva jobb parti depéniaja megnyitasra kertilt.

EDELENY

Fo védekezési beavatkozasok Jelmagyarazat
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A Kastélykertnél kifolyd vizek a holtag-rendszeren keresztil a patakkal parhuzamosan
folytak le, majd a depdnia magaspartba csatlakozasa el6tt a depdnian keresztul
visszafolytak a fémederbe. A kastélykerti vizkifolyassal 6sszefliggésben elkésziilt a varos
lokalizacids terve, valamint ezzel egyidében elkezdddott az alacsonyabban 1évé ingatlanok
masodlagos bevédése.

A Kastélykert melletti vizkifolyas majus 20-an lezarasra kerult.

A korabbi ismétlodo arhullamok és a tartdésan magas vizszintek miatt a deponiak ataztak,
ezért homokzsakos tamasztd bordak épitésére és a toltéstest viztelenitésére kerilt sor a
védmu allékonysaganak novelése céljabal.

Edelény belterlletén junius 4-én a hajnali érakban a varos fels6 részén a jobb parti
deponian kiépitett ideiglenes védvonal allékonysagat a védekez6k nem tudtak tovabb
biztositani, emiatt a homokzsakokat elsodorva a koronan atbukd viz a varos fels6 részét,
majd lefolyva az also telepllésrészt is elontotte. A megfeszitett védekezést honvédségi
helikopterek is segitették.
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letének eléntése 2010. junius 05.

ybe/teru

Boldvan az addig észlelt legnagyobb vizszintet meghaladdé arhulldm vizszintje Boldva
kozség folott, a kulterlleten tobb helyen meghaladta a depdniak koronaszintjét, igy
jelentds vizkifolyasok torténtek. A kifolyd vizek a patakkal parhuzamosan a mentett oldalon
vonultak le, és folytak ra Boldva teleptilésre.

A teleplilés E-i hataran homokzsakos nyulgat épilt, de a feltorlédott viz ezt az Ordog patak
deponiajan kiépitett ideiglenes védmdlvet részben meghagta, részben elsodorta. A
teleplilés védelme érdekében a teleplilés mellett és folott a jobb parton iranyitott
vizkivezetési céli depodnia nyitas tortént. A kifolyd vizek mez6gazdasagi terlleten a Sajo
nyilt arterébe jutottak.
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Boldva teleplilés arvizi eléntése 2010. junius 05.

Minden elontéssel érintett telepllés viztelenitésére nagyteljesitményl szivattyldkat
telepitett a vizligyi igazgatdsag.

A majusi és juniusi id6szakban a Bédva menti védekezésben a telepllések, Igazgatésagunk
és a FETIVIZIG (Nyiregyhaza) ATIVIZIG (Szeged) védelmi osztagai és kirendelt miszakijai,
a Készenléti Renddrség, a Vam és PénziigyOrség létszama és szamos dnkéntes vett részt.

Arvizvédekezés 2010. janiusaban

A majusi védekezési idészak még nem ért véget az EMVIZIG m(ikodési teriiletén és Gjabb
jelentds arhulldm indult el a Szlovakiai vizgy(ijtokrdl az észak-magyarorszagi folydkon. A
Kormany 186/2010. (VI. 2.) Korm. rendeletében veszélyhelyzetet hirdetett ki 2010. junius
02-an, mellyel egyidében a III. fokU arvizvédelmi késziiltség rendkivili késziltségre
emelkedett a Sajo és Hernad folydk menti arvizvédelmi szakaszokon.

A Sajon, a Bodvan és a Hernadon kialakult és varhato arvizi helyzetre tekintettel az OMIT-
on keresztul kezdeményeztik a tars VIZIG-ek Védelmi Osztagainak kiértesitését, az
azonnal kivezényelhetd létszam soron kivili atiranyitasat.

Az Orszagos Miszaki Iranyitd Torzs Hernad folyd févédvonalain és nyilt artéri teleptilésein
megkezdett védekezési munkak iranyitdsa érdekében a helyszinre telepilt és helyben is
szervezte a védekezési munkakat. Az OMIT altal a FETIVIZIG, ADUVIZIG, TIVIZIG,
KOVIZIG, NYUDUVIZIG és ATIVIZIG Védelmi Osztagai és miszaki iranyitéi az EKOVIZIG
m(ikodési terlletén torténd arvizvédekezéshez atvezénylésre keriltek és munkajukat
hasonldéan a 2013. évi dunai arvizvédekezéshez az OMIT iranyitotta.




Elrendelt késziiltségi szintek a miikodési teriileten o e

Védelmi er6forrasok:

A védekez6k létszama meghaladta a cslcsiddszakban a 7000 fét!!

. EKC)VI;IG
= Tars KOVIZIG-ek (Nyiregyhaza, Debrecen, Szolnok, Gyula, Szeged, Baja, Pécs,
Szombathely, Gydr)

* Honvedseg
* Rendérség, VPOP
* Renddr Szakkozépiskola
* Bevontvallalkozasok NI Bnkorményzatok
» Tlzoltésag anyagok
* Lakossag homokzsak 1150000db 2 655 000 db
folia 58 000 m2 180 000 m2
faklya 54 000 db 40 000 db
Big-bag zsdk 1000 db
zuzottkd 11 000 tonna
homok 15 000 m3
banyameddd 25 000 tonna
pallé ~70m3

A védekezésben hasonléan a majusi idészakhoz, a rendvédelmi er6k és a Magyar
Honvédség is kivezénylésre kerlilt. Az igénybe vett védekezési |étszam, védelmi anyag
fajta és mennyiség, minden addigi észak-magyarorszagi védekezésnél joval nagyobb
volumend volt, amelyet teljes korlen igazgatésdgunknak kellett koordinalni. A védekezési
anyagok és eszk6zOk védekezési helyekre vald eljutasat az OMIT koordinalta, a vizlgyi




igazgatdésagok és a Magyar Kozut ZRt. és a védekezésbe bevont vallalkozasok altal
biztositott jarmU(vekkel.

A logisztikai feladatokat sok esetben nehezitette, hogy a Hernad vélgyben, az artereket
keresztez6 utak viz ala kertltek emiatt, a folyd egyik partjardl a masikra csak Tiszaujvaros,
Tokaj felé kerlilve lehetet eljutni. A Sajo és Bodva volgyben is hasonlé helyzet alakult ki
nehezitve ezzel a védekezési ertforrasok helyszinre juttatasat az igen rovid idéel6nyt
tovabb csokkentve.

A Sajo és Hernad folydk a juniusi kettGs arhullam nehéz idészak elé allitotta a védekezdket.
A majusi arvizet kovetben, arhulldam jlnius 2-an tet6zott Sajopuspokinél, ekkor még a
védekez6k az idGvel versenyt futva magasitottak a toltéseket, azonban a folyamatos
esO0zés mellett a védekezési munka rendkivili er6feszitést igényelt, mivel a
toltéskoronakon a védelmi anyag beszallitdisa és kozlekedés igen nehéz volt a
gépjarmivekkel.

A Sajo folyo felsé szakaszan a majusi arviz soran megépult nyulgatak emelésére és Ujak
épitésére volt szlikség, azonban az arvizi terhelés miatt tobb szakaszon keletkeztek
suvadasok, olyan toltésszakaszokon is ahova gépjarmlvel bejutni mar nem lehetett, ezért
vasUti és vizi Uton tortén a védekezési anyagok beszallitdsa, hasonléan a Hernad folydn
Bécs teleplilés védelménél.

Banréve térsége vasuti anyagbeszallitas.

A jelent6s csapadék hatasara Gjabb, az el6z6t utolérd arhulldm indult el a Sajén és a
Hernddon is. A jelentOs arvizi terhelés és az esetleges elontések csokkentésére, mar a
védekezési id6szak kezdetén felkésziltliink tébb védett artéri d6blozetben is a toltéseken
atbuko, vagy a toltés szakadasaval kijuto, illetve az iranyitott vizkivezetésen kiengedett
vizek lokalizalasara.

A védekezés folyaman erre:
e a Sajo folyo mentén: a Sajopuspoki térségében, Boldva-Fels6zsolca kozott kertlt
sor,




e a Hernad folyé6 mentén: a Gibart - Hidasnémeti (Goncruszka-Gibart) az
Ocsanalos-Hernadkézi (Onga-Sajélad) artéri 6blozetekben kerilt sor,
e a Takta mentén: a Taktakozi artéri 6blozetben volt szlikség.

A Sajo fels6 szakaszan elsGsorban a teleptilések beltertiletének védelmére koncentraltunk,
amelyek arvizkockazati kitettsége nagyobb, ezért az er6forrasokat a legveszélyeztetettebb
szakaszokra koncentraltuk és a védhetetlen, kisebb elontési karral jard oblozetek,
Oblozetrészek toltésszakaszain a rézsl allékonysagat fdlia teritéssel biztositva, sor kerilt
az Oblozet tervszer( részleges elontésére, az 6blozetben 1évé teleplilések védelme mellett.

Sajoplispoki artéri 6blézet szabalyozott vizkivzetés téltéskoronan és az elontétt tertilet




Sajoplispoki artéri éblézet Iégifelvételen

A Hernad folyon hasonldéan a Sajohoz kettds arhulldam érkezett és mar az els6 majusi LNV-
t meghaladé arhulldm is jelentés gondokat okozott a Hernad toltéseinek komoly magassagi
hianya miatt, ezért az OMIT engedélyével junius 4-én Utemezetten végrehajtottuk a
tervszer( iranyitott vizkivezetéseket, a toltéskoronan keresztlil azokban az 6blozetekben
ahol ez szlikségszer(i és indokolhatd volt cs6kkentve az alsobb folydszakaszon kialakulo
arvizi terhelések nagysagat. Az egyik ilyen érintett terilet a Hernad bal part 2.13. szamu
Oblozet alsé része volt Hernadcéce térségében, amelybe a kivezetett vizmennyiség
egyrészt csokkentette az arvizi terhelést az alsébb szakaszon, masrészt lehetGséget
teremtett a védelemvezetés szamara, hogy a jobb parton nagyobb eréket 6sszpontositson
Méra és Gibart teleplilések védelme érdekében. Az érintett Obl6zetrészhez tartozo
toltésszakasz védhetdésége rendkivil nagy erdforras koncentraciot jelent a
megkozelithet6ség problémajaval egyiitt.

A Hernad folyo also részén a folyovolgy adottsaga miatt kedvezGtlenebb helyzet alakult ki.
A folyd széles nyiltarteres szakaszat kettészel6 Vadasz patak bal, illetve jobb parti téltése
és deponidja zarja le és tereli be a folydt egy rendkivil szlik keresztmetszet(i hullamtérre.
A hullamtér névényzettel er6sen bendtt, tobb keresztez6 hidnyilas is alulméretezett, a jobb
parti védvonal fejlesztésre szorul.




A 2.13. szamu Hernad bal parti artéri 6blézet tervezett eléntése, téltéskoronan valé
vizkivezetéssel

Az Ocsanalos-Hernadkdzi 6blézetben a juniusi 4-én megnyitasra keriilt a Vadasz patak jobb
parti toltése az arvizi terhelés csokkentésére, a bal parton 1évé Ocsandlos telepiilés
védelme érdekében. Az arhulldm tovabbi emelkedése viszont olyan jelent6s volt, hogy
végul 2010.06.05-ére virrado éjszaka kdzepén atszakadt a Hernad folyd jobb parti toltése
Gesztely teleplilés felett, tobb mint 500 m hosszon meghagta az ideiglenes 60 — 80 cm
magassitassal megemelt toéltéskoronat is, elsodorva az ideiglenes védmiveket.

A kijuto vizek lokalizalasara els6é uUtemben az Onga-Gesztely kozotti régi 37. sz. utat
felhasznalva tettlink kisérletet az Utszakasz alatti atereszek lezarasaval, illetve az Gtkorona
bevédésével, azonban ez ellehetetlenlilt. A beavatkozassal parhuzamosan a magasabb
koronaszinttel rendelkez6 Uj 37. sz. Uton valé védekezést is megkezdtiik, azonban az
Oblozetrészek gyors feltéltddése miatt végul ez is sikertelen lett. Onga varos védelmét
erogépekkel foldbdl kialakitott terel6toltésekkel, majd homokzsakbdl készult védmivekkel
biztositottuk. A varos tertletén gépi homokzsaktolté bazis kerilt kialakitasra.

Azonnali intézkedések és erdforras atcsoportositasok torténtek a Hernad, Sajo folyodk,
valamint a Bédva felsé és kozéps6 szakaszardl, az alsébb artéri oblozetekben a telepiilések
belterileti védelmére.

A téltésszakadason kijut6 és az alsé egyesitett nyilt artéri 6blézetben talalkozé vizek elleni
védekezés mindharom o6blézetben (Ocsanalos-Hernadkozi, Hernadnémeti, Takta-Sajo-
Hernadkozi) ,sikeresnek” volt mondhaté mivel a megfeszitett védekezés eredményeként
belterlleteket nem, vagy csak kis mértékben érintette a kijuto viz. )

A toltésszakadason kijutd vizek azonban az Ocsanalos-Hernadkozi 6blozetben a Eszak-
magyarorszagi VizmUlvek Belegrad telepllés kozelében [évé csUcsvizmlve és telephelye
elontés ala kerdlt.




Ocsanélos- Hernadkoz: artéri ob/ozet Vadasz patak jobb parti téltésmegnyitas a bal parti
Ocsanélos védelme érdekében, az arhullam levonulasat kévetéen
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A Sajo foly6 2.20. szamu Boldva-Fels6zsolca fellilr6l nyitott, részlegesen mentesitett artéri
Oblozetében, szintén kritikus allapotok alakultak ki, mivel a Bédva torkolat alatti Sajo folyd
szakaszra az addig mértékadonak tekintett 600 m3/s helyett, 750 m3/s-al érkezett a
Bdédvaval egyesilt Sajo folyd arhullama.

A 2010. évi majusi és juniusi arhullamokat Sajoszentpéter alatt — méretiik miatt,
hasonldan az 1974 oktoberi arhulldamhoz - a Sajo fomedre 6nmagaban mar nem volt képes
levezetni. A folyo vizének jelent6s hanyada Sajoecseg-Sajokeresztur térségében folyo bal
partjan a mederbdl kilépett és a Bddva vizével egyestilve, a Sajo bal parti nyilt artéri
Oblézetében vonult le. A nyilt artér a 2010. majusi arviz utdn Ujra szerepet jatszott az
arhullam levezetésében.

A minden eddiginél és a szamitott 1 %-os el6forduldsi valdszinliségli arvizi vizhozamnal is
jelentésebb arhullam, hasonléan az 1974. évi arvizhez az 6blozet fels6 részén, kiépitett
védvonal hidanyaban, a koézepes arvizek ellen még védé magasparti tertileten keresztil
bejutott az 6blézetbe és annak also részén a 3. sz. féUton végzett megfeszitett védekezés
ellenére elontotte Fels6zsolca varost és Miskolc varos Sajo bal partjan fekvd un. Keleti-
kapu varosrészét.
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Arviz levonulds a Boldva-Felsézsolca 6blézetben
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A Sajo folyé bal partjan a agasparton az 6blézetbe kilépé viz

Fels6zsolca és Miskolc keleti kapu arvizi eléntés

A Sajo, Hernad folyok és a Bddva mellett egyidejlileg jelent6s védekezés folyt szinte
minden kezelésinkben |év6é folydszakaszon. A Taktan a korabbi LNV-t meghaladd
vizallasokra valé tekintettel, a Tiszallci kettds zsilipen keresztil a holtag feltoltésére volt
szlikség, az engedélyezett mértékben, amelyel parhuzamosan a Takta jobb parti
telepilések védelme érdekében iranyitott vizkivezetésre volt sziikség az Inérhati
Oblozetrészbe.




Takta bal part irdnyitott vizkivezetés az Inérhati 6bl6zetrészbe

A Heves megyében a csapadékos idGjarasnak koészonhetéen a Tarnan is Ujbdl jelentls
védekezésre kerllt sor, amely miatt a Borsohalmi sziikségtarozot meg kellett nyitni.

A védekezés soran az EMVIZIG arvizvédelmi vonalain 6sszesen 605 km-en volt védekezési
készilltség elrendelve, ebbdl rendkiviili késziiltség a Sajén és Hernddon 140 km-en. A
vizkarokkal, tébb mint 100 teleptilés volt érintett és ezek kozll a jelent6sebb védekezés
folyt Fels6dobsza, Hernadkércs, Nagykinics, Szentistvanbaksa, Aszald, Hernadnémeti,
Hernddkak, Gesztely, Onga, Edelény, Sajéplspoki, Sajoecseg, Sajésenye, Sajévamos,
Onod teleplléseken.

Az arapasztast és a védekezbk tehermentesitést célzd iranyitott vizkivezetéseket
megel6zden és azt kdvetben is a Sajé és Hernad folyd arvizvédelmi tdltéseinek teljes
hosszan folyt a téltések magasitasa.

A teleplilések védekezését a vizligyi szolgalat miszaki irdnyitd biztositédsaval, és védelmi
anyag és eszkoz atadasaval segitette.

A 2010. évi arvizvédekezés sordn az EMVIZIG m(ikodési teriiletén a védekezdk létszama
meghaladta a cslcsidészakban a 7000 fét.

A védekezés soran kozel 4 millio darab homokzsak, 250 ezer négyzetméter félia, 100 ezer
db faklya, 1000 db big-bag zsak, 11 ezer tonna zlzottkd, 15 ezer m3 homok, 25 ezer tonna
banyamedd6 kerllt felhasznalasra. A védekezésben csucsidészakban tébb mint 700
gépjarmi, 100 db gép és 20 db vizi szallité eszkoz vett részt.




EMVIZIG MUKODESI TERULETEN 2010. OTA TORTENT ARVIZVEDELMI
FEJLESZTESEK KRONOLOGIAI SORRENDBEN

2011 évben tortént arvizvédelmi célu fejlesztések:
A 2010. évi rendkivili arvizi helyzetet kévetéen a Kormany altal a 1028/2011 (II.22.)
Kormanyhatarozatban eldiranyzott vizkarelharitdsi beruhazasok keretében az alabbi
fejlesztésekre kertlt sor:
- Onkormanyzati kortoltések épiiltek a Sajé bal partjan Felsézsolcanal (5,7 km),
és a Sajo jobb partjan Onod (2,6 km) és Nagycsécs (1,2km) telepiiléseken.

- Lefolyasi viszonyokat javito beavatkozasok:
e Sajo-Bddva-Hernad mederkotras ~80 folydszakasz, ~400 e m3 mederanyag
e FelsGzsolca térségében:
o a Kis-Sajo 2400 fm szakaszanak kapacitasnovel6 kotrasa,
o a régi fels6zsolcai bekotdut és leszakadt hidjanak elbontasa,
o a felsOzsolcai artéri vasuti hidnyildsanak kotrdsa és a hidszelvény
kérnyezetének rendbetétele,
o Kis-Sajo melletti vizlevezetd sav kialakitasa.

- Tarozoéépitések a Bodva volgyében:
o 3 darab szlikségtarozd: Bodvalenkén, Bodvarakon és Bodvaszilason;
o 4 darab volgyzarogatas zaportarozé: Hidvégardon, Boddvaszilason,
Edelényben, Szendréladon.

- Telepiilési izkarelharitasi tervek: elkészult 98 db Sajo-, Hernad- és Bodva-
vOlgyi teleplilés telepiilési vizkarelharitasi terve (TVKT)

2012 évben tortént arvizvédelmi fejlesztések:

- Az Onkormanyzatok szdmara kiirt KEOP ,Onkormanyzati arvizvédelmi fejlesztések”
cim{ palyazat keretében 2011-ben megépilt a Herndd bal partjan elhelyezkedd6
telepulések kozll Szentistvanbaksa (1,3 km), Nagykinizs (2 km), Hernadkércs (1,9
km) és Hernadkak (0,9 km) kortoltése.

2013 évben tortént arvizvédelmi fejlesztések:
- Onkormanyzatok szédmara kiirt KEOP ,Onkormanyzati arvizvédelmi fejlesztések”
cimU palyazat keretében a felsddobszai (2,6 km) és az 6csanalosi (1,9 km) kortoltés
kivitelezése fejez6dott be.

2014 évben tortént arvizvédelmi fejlesztések:
- Onkormanyzatok szédmara kiirt KEOP ,Onkormanyzati arvizvédelmi fejlesztések”
cim( palyazat keretében Sajoecseg telepulésen keszilt el (~4,5 km) kortoltés.
- Rasonysapberencsi (EMOP-3.2.1/F10-2011-0014 szamu) és Alségagyi (EMOP-
3.2.1F10-2011-0028 szamu) zaportarozé épllt a Vasonca-patakon.
- Sor kerilt a Miskolc Csorba-telep korabbi kortéltésének kihosszabbitasara (238 m),
mellyel az egész ipar- és lakotelep arvizvédelme biztositotta valt.

2015 évben tortént arvizvédelmi fejlesztések:
— Megépllt a M30-26. szamu féutat 0sszekotd, Miskolc északi elkerilé Utszakasz
(306. sz.), amely keretében tobb, az érintett terllet arvizi biztonsagat néveld arvizi
létesitmény is megvaldsitasra kerlt:




Megépllt az arvizvédelmi toltésként is funkcionalé 2x1 savos, kb. 5,8 km
hosszu Miskolc északi elkertil6 306. szamu un. ,Bosch ut”.

A Sajé folyd hullamtéri vizelvezet6 képességének javitasa érdekében
kialakitasra kerllt egy kb. 4550 fm hosszl, 120 m-es atlagos (kozépvizi
meder) szélességl arvizlevezet6 vapa. A mesterségesen kialakitott medren 2
db hid mdtargy és 2 db mederatjarod |éteslt.

Kialakitasra kertlt a 3. szamu fout korrekcids szakaszanak bevédését szolgald
északi (375 m), illetve déli (112 m) arvizvédelmi toltés, mely a 3. sz féut
téltése és a felsézsolcai kortdltés kozétti kapcsolatot teremti meg.

Uj, 2x1 savos Sajo hid létesult a folyd 57,420 fkm szelvényében, amelyen
keresztil csatlakozik a 306. szamu Ut a Miskolc repil6téri uthoz.

A mar meglévé FelsOzsolcai arvizvédelmi kortoltéshez kapcsoldddan
kialakitasra kerult Arndt kozség arvizi biztonsagat hosszutavra megteremtd
3,3 km hosszl arvizvédelmi kortoltése.

A projekt keretében megépllt |étesitmények hatdsara megoldddott Fels6zsolca és
Arnét telepiilések arvizmentesitése, valamint a 2.20 szamu Fels6zsolca-Boldvai
artéri 6blozet déli harmada, ezaltal a Csorba-telepi lakéhazak, a Csorba-tavak és
az itt telepiilt kereskedelmi kézpontok kikeriltek a Sajo folyd nagyvizi mederébdl.
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Arvizvédelmi fejlesztések 2010 utan
_|a Sajo-, Hernad- és Bédva-volgyében
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Fejlesztések a Sajo bp-i 2.20-as artéri oblozetben

| A 2010 évi rendkiviili arviz idészakat kovetéen =
az arvizi biztonsag novelése érdekében megtett és | _
folyamatban 1évé fejlesztések I
a Sajoé bp-i 2.20-as artéri 6blozetben

2015-ben atadasra keriilt:
- 306-os at,
- arnéti kortoltés
- arvizlevezetd vapa
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Felsozsolca telepiilési kortoltés
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Fels6zsolca telepilési kortoltés/
Ring dike at Fels6zsolca

Fobb paraméterek/ Main parameters:
=X
A toltés hat szakaszbdl all/ Ring dike consists of 6 section e
Hossza ~5,7 km (ebbél féldanyagu toltés 5,0 km,
vasbeton résfalra kiépitett arvizvédelmi fal 700 fm)/
its length ~5,7 km (from this land substance 5,0 km,
flood protection wall built onto a concrete gap wall
700 m long)
Tervezési szintek/ Planning levels

(1.2.3. szakaszok ): LNV/HWL+1m

4.5.,6. szakaszok): MASZ/FWL+1m




Toltéskorona meghagas, toltésszakadas a Hernad mentén




Nagycsécs telepiilési kortoltés
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Nagycsécs keleti toltés
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Onod telepiilési kortoltés
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Sajo-Bodva-Hernad mederkotrasok

22

Sajolad 38,800-39,000
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Fels6zsolcai vasiti artér hidnyilas kotrasa

Fels6zsolcai vasuti artéri hidnyilas kotrasa:
e KOV +50 partbiztositds ~500 m
» 3 hidnyilas vizszallité képességének helyredllitasa
e 2010. Evben elhabolt terilet helyreallitasa kotrasi anyagbdl




Bodva-volgyi tarozok
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SZUKSEGTAROZOK:
» Bodvalenkei sziikségtarozo
» Bodvaszilasi sziikségtarozo
» Bodvarakoi sziikkségtarozo

ZAPORTAROZOK:
» Edelényi zaportarozo

»  Szendr6ladi zaportarozo
» Bodvaszilasi zaportarozo
» Hidvégardoi zaportarozo

ﬁ Zaportarozok

Arvizi tarozé

5 Arvizi tarozé teridste

— T 41020 Bltés




Bodvalenkei sziikségtarozo
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> Tarozo térfogata: 2,0 millio

> Tarozo terllete: 225
> Toltések hossza: 8,1
. Tarozo toltes: 4,8 km
. Osszek6to toltés: 1,7 km

. Bdédvalenkei toltés: 0,6 km
. Tornanadaskai toltés: 1,0 km

> Beépitett foldtomeg: 162 ezer




Bodvaszilasi sziikségtarozo
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F6bb adatok:
>  Tarozo térfogata: 1,0 millié m’
>  Tarozo terllete: 153 ha
>  Toltések hossza: 6,7 km

. Tarozo toltés: 3,6 km
. Komjati toltés: 3,1 km

>  Beépitett foldtobmeg: 80 ezer m”




Bodvarakoi sziikségtarozo
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| Fébb adatok:

> Tarozd térfogata: 1,5 millié m’ ;
> Tarozo terulete: 182 ha |
> Toltések hossza: 4,9 km |
> Beépitett foldtdmeg: 68 ezer m’ g




Lelirito mitargy
Mellékag becsatlakozasnal keretelemes zsilipes miitarggyal
(pl. Sas-patak)




Hidvégadroéi zaportarozo
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Fobb adatok:

Tarozé térfogata:
Tarozo terllete:
Volgyzardgat hossza:

Volgyzardgat magassaga:

Beépitendd foldtémeg: 12 ezer m o g e

22 ezer m3
1,6 ha

179 m

55m
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Boédvaszilasi zaportarozo
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Fobb adatok:

>

>
>
>
>

Tarozo térfogata: 47 ezerm’
Tarozo terllete: 1,4 ha
Volgyzarogat hossza: 110 m

VOlgyzarogat magassaga: 9,5 m
Beépitendo féldtédmeg: 17 ezer m

TERVEZETT ZAPORTAROZO ADATAJ;

V1 196,50 mBal
MERTEKADO ARVIZSZINT: 196,00 mBalti
MASZ. VIZFELSZIN: 1,4 ha

MASZ. TAROZAS| TERFOGAT: 47.000 m*




Szendroladi zaportarozé
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Fobb adatok:

Tarozo térfogata: 48 ezer m’
Tarozo terllete: 1,9 ha
Volgyzarogat hossza: 68 m

Volgyzarogat magassaga: 10 m
Beépitends foldtémeg: 10 ezer m’
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Edelényi zaportarozo

Fobb adatok:

- » Tarozé térfogata: 246 ezer m’
7 > Tarozo terllete: 12,2 ha
— > Volgyzardgat hossza: 237 m

> VoOlgyzardogat magassaga: 6,5 m
> Beépitend6 foldtomeg: 19 ezer m’
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